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&5<4 9. �D74=<G5E><5 E>54<=5=<O. %FD>5=<5, >?4EE<D<>4F<O < E6>=-

EF64 >D74=<G5E>>7> E>54<=5=<O. �>?GG5=<5 < E<<<G5E><5 E6>=EF64 G7-

?56>4>D>44 (?D545?L=OE, =5?D545?L=OE, 4D><4F<G5E><E). 

�>?<<5D=O5 E>54<=5=<O. %FD>5=<5 ?>?<<5D=OE E>54<=5=<=. �>?<-

<5D=O5 E>54<=5=<O, ?D<<5=O5<O5 6 E5?LE>>E>7O=EF65==>= ?D><OL-

?5==>EF<. 

&5<4 10. %<<<G5E><= E>EF46 �%�. $47=>6<4=>EF< F>??<64 (?> ?D>-

<EE>645=<N < 47D574F=><G E>EF>O=<N). �5DFL >4> <EF>G=<> ?>?GG5=<O 

F>??<64 4?O 46<74F5?5=. &5D<<G5E><= >D5><=7 < >4F4?<F<G5E><= >D5-

><=7. '7?56>4>D>4O, 6E>4OM<5 6 E>EF46 F>??<64 4?O ��%. �?<O=<5 

D47?<G=OE G7?56>4>D>4>6 =4 >4G5EF6> F>??<64. �>?GG5=<5 4D><4F<7<-

D>64==>7> 55=7<=4. �?<O=<5 ?D>4G>F>6 E7>D4=<O F>??<64 =4 >>DG64N-

MGN ED54G. 

 

6. 'G55=>-<5F>4<G5E>>5 >55E?5G5=<5 E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO 
&5<4F<G5E><= ??4= E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO 

 

7 

?/? 
&5<4F<>4 E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO 

�>?<-

G5-

EF6> 

G4E>6 

$5>><5=4G5<O5 <EF>G=<>< <=D>D<4F<< 

(7 <EF>G=<>4) 

>E=>6=4O 

(<7 ?.8 

$��) 

4>?>?=<-

F5?L=4O (<7 

?.8 $��) 

(<=F5D=5F-

D5EGDEO) (<7 

?.9 $��) 

1. �E=>6=O5 >?4EEO =5>D74=<G5E><E E>54<=5=<= 3/4 1,2,3 4,5,6 1-7 

2. �E=>6=O5 EF5E<><5FD<G5E><5 74>>=O E<<<< 3/4 3 4,5,6 1-7 

3. %FD>5=<5 4F><4. 3/4 1,2,3 5,6 1-7 

4. �4F4?<7 3/4 1,2 4,5,6, 1-7 

5. %<<<G5E>4O ><=5F<>4 4/4 1,2,3 5,6,8 1-7 

6. $4EF6>DO. 4/4 1,2 6 1-7 

7. �><E?<F5?L=>-6>EEF4=>6<F5?L=O5 D54>F<<  4/4 1,2 4,5,6,7,8 1-7 

8. �<>75==O5 S,$- M?5<5=FO 4/4 1,2 4,5,6,7,8 1-7 

9. �E=>6=O5 >?4EEO =5>D74=<G5E><E E>54<=5=<= 4/4 1,2 5,6 1-7 

10. �><E?<F5?L=>-6>EEF4=>6<F5?L=O5 D54>F<<  4/4 1,2 4,5,6,7,8 1-7 

11. �F?<G<5 M?5>FD>?<74 =4 <=5DF=OE M?5>FD>44E 

< =4 D4EF6>D<<OE 4=>44E 

4/5 1,2 5,6 1-7 

12. �4>>=O $4D445O. 4/5 1,2 4,5,6,7,8 1-7 

13. �5E>?NF=O5 < >F=>E<F5?L=O5 ?>F5=F<4?O. 4/5 1,2 4,5,6,7,8 1-7 

14. %>EF46?5=<5 EE5<O 74?L64=<G5E>>7> M?5<5=F4. 4/5 1,2 5,6 1-7 

15. �>47>F>6>4 > ?D4>F<G5E><< 74=OF<O< 5/10 1,2 5,6,7 1-7 

16. �>47>F>6>4 > ?45>D4F>D=O< 74=OF<O< 5/10 1,2 5,6,7 1-7 

17. �>47>F>6>4 > F5>GM5<G >>=FD>?N 7=4=<= 10/20 1,2 5,6,7 1-7 

 �E57> 72/100    

72/100-6 G<E?<F5?5 >>?<G5EF6> G4E>6 E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO ?> >G=>= 

D>D<5, 4 6 7=4<5=4F5?5 - ?> 74>G=O< D>D<4< >5GG5=<O. 

 

'G55=>-<5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O 4?O E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO 

1. �F4564 $.�., %F4?L<4>>64 �.�., �E4564 �.�. �>=FD>?L < E4<>EF>OF5?L-

=4O D45>F4 ?> E<<<<. 'G55=> - <5F>4<G5E>>5 ?>E>5<5 4?O EFG45=F>6 1-7> >GDE4 

E?5F.  111801-�5F5D<=4D<O, 111100 3�>>F5E=<O, 111400-�>4=O5 5<>D5EGDEO < 

4>64>G?LFGD4, 110400-�7D>=><<O, 110500-%44>6>4EF6>,110900-&5E=>?>7<O 

?D><76>4EF64 < ?5D5D45>F>< E.-E. ?D>4G>F>6, 110800-&>64D>6545=<5 < M>E?5DF<-

74 F>64D>6. �4E4G>4?4, 2013.  

2. �F4564 $.�., %F4?L<4>>64 �.�., �E4564 �.�, �7<7>64 �.�. 'G55=>-

<5F>4<G5E>>5 ?>E>5<5 4?O >>=FD>?O < E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO ?> E<<<< 4?O 

EFG45=F>6 1->GDE4 ?> =4?D46?5=<O<  ?>47>F>6><: 190600-«&D4=E?>DF=O5 ED54-
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EF64» �D>D<?<:190600 3 «�6F><>5<?< < 46F><>5<?L=>5  E>7O=EF6>» ;140400 - 

«-?5>FD>M=5D75F<>4 <M?5>FD>F5E=<>4»,190700 �D74=<74F<O < 557>?4E=>EFL 4>-

D>7-110800,«�7D><=65=5D<O»:�D>D<?<:110800 3 01«&5E=<G5E><5 E<EF5<O 6 

47D>5<7=5E5»,110800-02 - «-?5>FD>>5>DG4>64=<5 < M?5>FD>F5E=>?>7<O»,110302- 

«&5E=>?>7<O >5E?G6<64=<O  < D5<>=F <4L<=»,( >G=>7> < 74>G=>7> . �4E4G>4?4, 

2013 7. 

3. �F4564 $.�., �E4564 �.�, �7<7>64 �.� 'G55=>-<5F>4<G5E>>5 ?>E>5<5 > 

6O?>?=5=<N ?45>D4F>D=>- ?D4>F<G5E><E D45>F ?> =5>D74=<G5E>>= E<<<< 4?O 

EFG45=F>61-7> >GDE4 D4>G?LF5F>6: �6F><>5<?< < 46F><>5<?L=>5 E>7O=EF6>: 

=4?D46?5=<5  ?>47>F>6>< 190600-&D4=E?>DF=O5 ED54EF64; ?D>D<?<:190600-01- 

�6F><>5<?< < 46F><>5<?L=>5 E>7O=EF6>,190700-�D74=<74F<O < 557>?4E=>EFL 

4>D>7, 140400--?5>FD>M=5D75F<>4 < M?5>FD>F5E=<>4; �=65=5D=>7> D4>G?LF5F4: 

=4?D46?5=<5 ?>47>F>6>< 110800-�7D><=65=5D<O; ?D>D<?<: 110800-01-

&5E=<G5E><5 E<EF5<O 6 47D>5<7=5E5, 110800-02 -?5>FD>>5>DG4>64=<5 < M?5>-

FD>M=5D75F<>4, 110302-&5E=>?>7<O >5E?G6<64=<O < D5<>=F <4L<=.-�4E4G>4?4, 

2012 7. 

 

�5F>4<G5E><5 D5>><5=44F<< EFG45=FG > E4<>EF>OF5?L=>= D45>F5 

�444=<O 4?O E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO >EGM5EF6?ONFEO ?> D4745?4< < F5-

<4<, ?> >>F>DO< =5 ?D54GE<>FD5=O 4G4<F>D=O5 74=OF<O, ?<5> FD55GNF 4>?>?-

=<F5?L=>= ?D>D45>F>< < 4=4?<74 <4F5D<4?4 6 >5N5<5 74??4=<D>64==OE G4E>6. 

%4<>EF>OF5?L=4O D45>F4 EFG45=F>6 <>65F >EGM5EF6?OFLEO 6 6<45: 

÷ >>=E?5>F<D>64=<O GG55=>=, =4GG=>= < ?5D<>4<G5E>>= ?<F5D4FGDO; 

÷ ?D>D45>F>< GG55=>7> <4F5D<4?4 (?> >>=E?5>F4< ?5>F<= GG55=>= < 

=4GG=>= ?<F5D4FGDO); 

÷ ?>47>F>6>4 4>>?44>6 > E5<<=4D4< < ?D4>F<G5E><< 74=OF<O< < GG4EF<N 

6 D45>F5 =4GG=>7> EFG45=G5E>>7> >DG6>4 < >>=D5D5=F<OE; 

÷ D45>FO E =>D<4F<6=O<< 4>>G<5=F4<< < 74>>=>44F5?L=>= 547>=, E ?5D-

6<G=O<< 4>>G<5=F4<<; 

÷ ?><E>4 < >57>D4 =4GG=OE ?G5?<>4F<= 6 M?5>FD>==OE <EF>G=<>4E <=-

D>D<4F<<, ?>47>F>6>< 74>?NG5=<O ?> >57>DG <=D>D<4F<<; 

÷ D5L5=<5 ?D4>F<G5E><E < E<FG4F<>==OE 7444G; 

÷ =4?<E4=<O D5D5D4F>6, F57<E>6 4>>?44>6; 

÷ D45>FO E F5EF4<< < >>=FD>?L=O<< 6>?D>E4<< 4?O E4<>?D>65D><. 

%4<>EF>OF5?L=4O D45>F4 4>?6=4 =>E<FL E<EF5<4F<G5E><= E4D4>F5D, 5OFL 

<=F5D5E=>= < ?D<6?5>4F5?L=>= 4?O EFG45=F>6. 

$57G?LF4FO E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO >>=FD>?<DGNFEO ?D5?>4464F5?5< < 

GG<FO64NFEO ?D< ?D><56GF>G=>= < <F>7>6>= 4FF5EF4F<< EFG45=F>6 (74G5F, M>-

74<5=). �D< MF>< <>65F D>D<4 >>=FD>?O <>65F 5OFL D47=>=: F5EF<D>64=<5, 

M>E?D5EE->?D>E =4 E5<<=4DE><E < ?D4>F<G5E><E 74=OF<OE, 74E?GL<64=<5 4>>?4-

4>6, ?D>65D>4 ?<EL<5==OE D45>F < F.4. �F5=>4 E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO ?D>6>-

4<FEO ?> >464><G 4<EF<??<=4D=><G <>4G?N 6 D4<>4E >5M5= E<EF5<O D4=6<-

D>64=<O >F5=>< 7=4=<= ?> >GDEG. 

�?O ?>47>F>6>< > 74=OF<O< < 6O?>?=5=<O E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO, EFG-
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45=F4< D5>><5=4GNFEO GG55=>-<5F>4<G5E><5 <744=<O, 4 F4>65 <5F>4<G5E><5 

<4F5D<4?O, 6O?GM5==O5 >4D54D>= E6><<< E<?4<< < ?D54>EF46?O5<O5 EFG45=-

F4< 6> 6D5<O 74=OF<= (?D<?>65=<O): 

- =47?O4=O5 ?>E>5<O (??4>4FO, 75D54D<= - =4 >4D54D5) 

- 7?>EE4D<= - E?>64DL F5D<<=>6 ?> F5<4F<>5 4<EF<??<=O  

- F57<EO ?5>F<=. 

%4<>EF>OF5?L=4O D45>F4 E >=<7>=. � =4L5 6D5<O >=<74 EGM5EF6G5F 6 

46GE D>D<4E: FD44<F<>==>= < M?5>FD>==>=. � <=F5D=5F5 EGM5EF6GNF F5?O5 5<5-

?<>F5><, D4E?>?474NM<5 45EOF>4<< FOEOG M?5>FD>==OE F5>EF>6. %57>4=O 6 >5-

M5EF65 ?D5>5?4445F <=5=<5, GF> ?5G4F=4O >=<74 < 55 >><?LNF5D=O= F5>EF 4>-

?>?=ONF 4DG7 4DG74. �E?>?L7GO M?5>FD>==O= 64D<4=F >=<7< 7=4G<F5?L=> 5OEFD55 

?>47>F>6<FL =4 57> 5475 D5D5D4F, >>=FD>?L=GN D45>FG, ?>4>7=4FL F5>EF E6>5= D4-

5>FO ?>4 FD55G5<O= GG55=O< 7444=<5< >5N5<. �5G4F=O5 >=<7< 7>D474> ?57G5 < 

G4>5=55 G<F4FL.  

$45>F4 E >=<7>=, EFG45=FO EF4?><64NFEO E DO4>< ?D>5?5<. �4=4 <7 =<E 3 

>4>4O >=<74 ?GGL5. &5?5E>>5D47=> 6 ?5D6GN >G5D54L >5D4F<FLEO > ?<F5D4FGD5, 

D5>><5=4>64==>= ?D5?>4464F5?5<. &5?5E>>5D47=> ?D>G<F4FL 4==>F4F<N > >=<75 

=4 55 EFD4=<F4E, 6 >>F>D>= G>474=>, >><G < 4?O >4><E F5?5= >=4 <>65F 5OFL ?>-

?57=4. 

�444=<O 4?O E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO EFG45=F>6 
1. �5D5G5=L 6>?D>E>6 ?> 4<EF<??<=5 4?O E4<>EF>OF5?L=>7> <7GG5=<O 

1. �D54<5F < <5F>4 E<<<<. 

2. 'F> <7GG45F >5M4O E<<<O? 

3. 'F> <7GG45F =5>D74=<G5E>4O E<<<O? 

4. %FD>5=<5 4F><=OE O45D. 

5. �>?OD=>EFL <>?5>G?. 

6. �5><5FD<G5E>4O EFDG>FGD4 <>?5>G?. 

7. �><??5>E=4O, >>>D4<=4F<>==>->>64?5=F=4O <?< 4>=>D=>-4>F5?F>D=4O 

E6O7L. 

8. &5??>6O5 MDD5>FO D4EF6>D5=<O. 

9. �>?O?L=4O >>=F5=FD4F<O <?< <>?O?L=>EFL. 

10. �>??><4=O5 D4EF6>DO, <E EFD>5=<5. 

11. %6>=EF64 < ?D<<5=5=<5 >>??><4=OE D4EF6>D>6. 

12. �4>>= �5EE4. 

13. -=F4?L?<O < M=FD>?<O. 

14. -=5D7<O �<55E4. 

15. �><>75==4O E<<<G5E>4O D54>F<O. 

16. �5F5D>75==4O E<<<G5E>4O D54>F<O. 

17.&5<?5D4FGD=O= >>MDD<F<5=F E>>D>EF< D54>F<<. 

18. %>EF46?5=<5 >><E?<F5?L=>-6>EEF4=>6<F5?L=OE D54>F<=. 

19. �><E?<F5?L=O5 E6>=EF64, >>=F5=FD<D>64==>= HNO3. 

20. �F?<G<5 M?5>FD>?<74 =4 <=5DF=OE M?5>FD>44E < =4 D4EF6>D<<OE 4=>-

44E. 

21. �4>>= $4D445O. 

22. $47=>EFL ?>F5=F<4?>6. 
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23. �5E>?NF=O5 < >F=>E<F5?L=O5 ?>F5=F<4?O. 

24. %>EF46?5=<5 EE5<O 74?L64=<G5E>>7> M?5<5=F4. 

25. �>=F5=FD4F<>==O5 74?L64=<G5E><5 M?5<5=FO. 

26. -�% 74?L64=<G5E>>7> M?5<5=F4. �OG<E?5=<O. 

27. %E5<4F<G5E>>5 <7>5D465=<5 74?L64=<G5E>>7> M?5<5=F4. 

28. �FD<F4F5?L=O= < ?>?>6<F5?L=O= >4F4?<7. 

 

&5<O D5D5D4F>6 

1. �D><>F>DO. 

2. �=7<5<F>DO D54>F<=. 

3. �F>DO645<O= <<=<<G<. 

4. �D545?L=>5 D47546?5=<5. 

5. %?5F<D<G5E><5 D54>F<<. 

6. �75<D4F5?L=O5 < E5?5>F<6=O5 D54>F<<. 

7. �OD465=<5 >>=F5=FD4F<< D4EF6>D>6 6 F<FD<<5FD<G5E>>< 4=4?<75. 

8. �=4<>4F>DO <5F>44 ><E?>F=>->E=>6=>7> F<FD>64=<O. 

9. �>?<6<=<?E?>D<4. 

10. �>?<EF<D>?. 

11. �D><76545=<5 D4EF6>D<<>EF<. 

12. $4EF6>D<<>EFL >E44>>6. 

13. �OG<E?5=<O 6 F<FD<<5FD<G5E>>< 4=4?<75. 

14. &<FD D4EF6>D4. 

15. �>==4O E<?4 D4EF6>D4. 

16. pH < pOH D4EF6>D>6. 

 

&5<O 4>>?44>6 

1. �?<O=<5 D47?<G=OE G7?56>4>D>4>6 =4 >4G5EF6> F>??<64. 

2. �>?GG5=<5 4D><4F<7<D>64==>7> 55=7<=4.  

3. �?<O=<5 ?D>4G>F>6 E7>D4=<O F>??<64 =4 >>DG64NMGN ED54G. 

4. �>?<<5D=O5 E>54<=5=<O ?D<<5=O5<O5 6 E5?LE>>E>7O=EF65==>= ?D>-

<OL?5==>EF< 

5. $47=>6<4=>EF< F>??<64 (?> ?D><EE>645=<N < 47D574F=><G E>EF>O=<N). 

 

7. $>=4O >F5=>G=OE ED54EF6 

$>=4 >F5=>G=OE <4F5D<4?>6 (ED54EF6) 4?O ?D>6545=<O F5>GM5=, ?D><5-

6GF>G=>= 4FF5EF4F<< >5GG4NM<EEO ?> 4<EF<??<=5 (<>4G?N) <?< ?D4>F<>5, 6E>-

4OM<= 6 E>EF46 E>>F65FEF65==> D45>G5= ?D>7D4<<O 4<EF<??<=O (<>4G?O) <?< 

?D>7D4<<O ?D4>F<><, 6>?NG45F 6 E55O: 

1. ?5D5G5=L >><?5F5=F<= E G>474=<5< MF4?>6 <E D>D<<D>64=<O 6 ?D>F5EE5 

>E6>5=<O >5D47>64F5?L=>= ?D>7D4<<O; 

2. >?<E4=<5 ?>>474F5?5= < >D<F5D<56 >F5=<64=<O >><?5F5=F<= =4 D47?<G-

=OE MF4?4E <E D>D<<D>64=<O, >?<E4=<5 L>4?O >F5=<64=<O; 

3. F<?>6O5 >>=FD>?L=O5 7444=<O <?< <=O5 <4F5D<4?O, =5>5E>4<<O5 4?O 

>F5=>< 7=4=<=, G<5=<=, =46O>>6 < (<?<) >?OF4 45OF5?L=>EF<, E4D4>F5D<7GNM<E 

MF4?O D>D<<D>64=<O >><?5F5=F<=; 
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4. <5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O, >?D545?ONM<5 ?D>F54GDO >F5=<64=<O 7=4-

=<=, G<5=<=, =46O>>6, E4D4>F5D<7GNM<E MF4?O D>D<<D>64=<O >><?5F5=F<=. 

�?O >464>7> D57G?LF4F4 >5GG5=<O ?> 4<EF<??<=5 >D74=<74F<O >?D545?O5F 

?>>474F5?< < >D<F5D<< >F5=<64=<O ED>D<<D>64==>EF< >><?5F5=F<= =4 D47?<G-

=OE MF4?4E <E D>D<<D>64=<O, L>4?O < ?D>F54GDO >F5=<64=<O. 
 

7.1 �5D5G5=L >><?5F5=F<= E G>474=<5< MF4?>6 <E D>D<<D>64=<O 6 ?D>F5E-

E5 >E6>5=<O >5D47>64F5?L=>= ?D>7D4<<O 
%5<5EFD 

(>GDE) 

�<EF<??<=O /M?5<5=FO ?D>7D4<<O (?D4>F<><, ���), GG4EF6GNM<5 6 D>D-

<<D>64=<< >><?5F5=F<< 

���-2 %?>E>55= D47D454FO64FL 4?7>D<F<O < >><?LNF5D=O5 ?D>7D4<<O, ?D<7>4=O5 

4?O ?D4>F<G5E>>7> ?D<<5=5=<O 

��-1���-2 �D<<5=O5F <4F5<4F<G5E><= 4??4D4F 4?O D47D45>F>< >><?LNF5D=OE 

?D>7D4<< 4?O ?D4>F<G5E>>7> ?D<<5=5=<O 

1,2,3(1,2) �OEL4O <4F5<4F<>4 

1,2(1,2) $<7<>4 

1(2) �=D>D<4F<>==O5 F5E=>?>7<< < ?D>7D4<<<D>64=<5 

2,3(2,3) &5E=<G5E>4O <5E4=<>4 

2(1) %<<<O 

5(3) �6545=<5 6 <=D>D<4F<>==O5 F5E=>?>7<< 

8(5) �>47>F>6>4 > ?D>F54GD5 74M<FO < 74M<F4 6O?GE>=>= >64?<D<>4F<>==>= D45>-

FO 

��-7 �5<>=EFD<DG5F ?>=<<4=<5 E<<<G5E><E ?D>F5EE>6 

2(1) %<<<O 

8(5) �>47>F>6>4 > ?D>F54GD5 74M<FO < 74M<F4 6O?GE>=>= >64?<D<>4F<>==>= D45>-

FO 

 

7.2 �?<E4=<5 ?>>474F5?5= < >D<F5D<56 >F5=<64=<O >><?5F5=F<= 
�>>4-

74F5?< 

�D<F5D<< >F5=<64=<O 

,>4?4 ?> FD44<F<>==>= ?OF<54??L=>= E<EF5<5 

4>?>D>7>6O= 

(«=5G4>6?5-

F6>D<F5?L=>») 

�>D>7>6O= 

(«G4>6?5F6>D<-

F5?L=>») 

�D>46<=GFO= 

(«E>D>L>») 

�OE>><= 

(«>F?<G=>») 

���-2 %?>E>55= D47D454FO64FL 4?7>D<F<O < >><?LNF5D=O5 ?D>7D4<<O, ?D<7>4=O5 

4?O ?D4>F<G5E>>7> ?D<<5=5=<O 

��-1���-2 �D<<5=O5F <4F5<4F<G5E><= 4??4D4F 4?O D47D45>F>< >><?LNF5D=OE 

?D>7D4<< 4?O ?D4>F<G5E>>7> ?D<<5=5=<O 

�=4=<O �FEGFEF6<5 <?< 

=4?<G<5 DD47-

<5=F4D=OE 

7=4=<=, ?D54G-

E<>FD5==OE 

44==>= >><?5-

F5=F<5= 

�=45F, >4> ?D<<5-

=OFL <4F5<4F<G5-

E><= 4??4D4F 4?O 

D47D45>F>< >><?L-

NF5D=OE ?D>7D4<< 

4?O ?D4>F<G5E>>7> 

?D<<5=5=<O E EG-

M5EF65==O<< 

>L<5>4<< 

�=45F, >4> ?D<<5-

=OFL <4F5<4F<G5-

E><= 4??4D4F 4?O 

D47D45>F>< >><?L-

NF5D=OE ?D>7D4<< 

4?O ?D4>F<G5E>>7> 

?D<<5=5=<O E =5-

EGM5EF65==O<< 

>L<5>4<< 

�=45F, >4> ?D<<5-

=OFL <4F5<4F<G5-

E><= 4??4D4F 4?O 

D47D45>F>< >><?L-

NF5D=OE ?D>7D4<< 

4?O ?D4>F<G5E>>7> 

?D<<5=5=<O =4 6O-

E>>>< GD>6=5 

'<5-

=<O 

�FEGFEF6<5 

G<5=<=, ?D54G-

E<>FD5==OE 

44==>= >><?5-

'<55F ?D<<5=OFL 

<4F5<4F<G5E><= 

4??4D4F 4?O D47D4-

5>F>< >><?LNF5D-

'<55F ?D<<5=OFL 

<4F5<4F<G5E><= 

4??4D4F 4?O D47D4-

5>F>< >><?LNF5D-

'<55F ?D<<5=OFL 

<4F5<4F<G5E><= 

4??4D4F 4?O D47D4-

5>F>< >><?LNF5D-
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F5=F<5= =OE ?D>7D4<< 4?O 

?D4>F<G5E>>7> 

?D<<5=5=<O E EG-

M5EF65==O<< 74-

FDG4=5=<O<<. 

=OE ?D>7D4<< 4?O 

?D4>F<G5E>>7> 

?D<<5=5=<O E =5>>-

F>DO<< 74FDG4=5-

=<O<< 

=OE ?D>7D4<< 4?O 

?D4>F<G5E>>7> 

?D<<5=5=<O =4 6O-

E>>>< GD>6=5 

�46O-

>< 

�FEGFEF6<5 <?< 

=4?<G<5 DD47-

<5=F4D=OE 

=46O>>6, 

?D54GE<>FD5=-

=OE 44==>= 

>><?5F5=F<5= 

�?4455F =46O>4<< 

?D<<5=5=<O <4F5-

<4F<G5E>>7> 4??4-

D4F4 4?O D47D45>F>< 

>><?LNF5D=OE 

?D>7D4<< 4?O ?D4>-

F<G5E>>7> ?D<<5-

=5=<O =4 =<7>>< 

GD>6=5. 

�?4455F =46O>4<< 

?D<<5=5=<O <4F5-

<4F<G5E>>7> 4??4-

D4F4 4?O D47D45>F>< 

>><?LNF5D=OE 

?D>7D4<< 4?O ?D4>-

F<G5E>>7> ?D<<5-

=5=<O E =5>>F>DO-

<< 74FDG4=5=<O<< 

�?4455F =46O>4<< 

?D<<5=5=<O <4F5-

<4F<G5E>>7> 4??4-

D4F4 4?O D47D45>F>< 

>><?LNF5D=OE 

?D>7D4<< 4?O ?D4>-

F<G5E>>7> ?D<<5-

=5=<O 6 ?>?=>< 

>5N5<5 

��-7 �5<>=EFD<DG5F ?>=<<4=<5 E<<<G5E><E ?D>F5EE>6 

�=4=<O �FEGFEF6<5 <?< 

=4?<G<5 DD47-

<5=F4D=OE 

7=4=<=, ?D54G-

E<>FD5==OE 

44==>= >><?5-

F5=F<5= 

�=45F, >4> >4> 45-

<>=EFD<D>64FL ?>-

=<<4=<5 E<<<G5-

E><E ?D>F5EE>6 E 

EGM5EF65==O<< 

>L<5>4<< 

�=45F, >4> 45<>=-

EFD<D>64FL ?>=<-

<4=<5 E<<<G5E><E 

?D>F5EE>6 E =5EG-

M5EF65==O<< 

>L<5>4<< 

�=45F, >4> 45<>=-

EFD<D>64FL ?>=<-

<4=<5 E<<<G5E><E 

?D>F5EE>6 =4 6OE>-

>>< GD>6=5 

'<5=<O �FEGFEF6<5 

G<5=<=, ?D54G-

E<>FD5==OE 

44==>= >><?5-

F5=F<5= 

'<55F 45<>=EFD<-

D>64FL ?>=<<4=<5 

E<<<G5E><E ?D>-

F5EE>6 E EGM5-

EF65==O<< 74FDG4-

=5=<O<< 

'<55F 45<>=EFD<-

D>64FL ?>=<<4=<5 

E<<<G5E><E ?D>-

F5EE>6 E =5>>F>DO-

<< 74FDG4=5=<O<< 

'<55F 45<>=EFD<-

D>64FL ?>=<<4=<5 

E<<<G5E><E ?D>-

F5EE>6 =4 6OE>>>< 

GD>6=5 

�46O>< �FEGFEF6<5 <?< 

=4?<G<5 DD47-

<5=F4D=OE 

=46O>>6, 

?D54GE<>FD5=-

=OE 44==>= 

>><?5F5=F<5= 

�?4455F =46O>4<< 

45<>=EFD<D>64=<O 

?>=<<4=<O E<<<-

G5E><E ?D>F5EE>6 

=4 =<7>>< GD>6=5 

�?4455F =46O>4<< 

45<>=EFD<D>64=<O 

?>=<<4=<O E<<<-

G5E><E ?D>F5EE>6 6 

4>EF4F>G=>< >5N5-

<5 

�?4455F =46O>4<< 

45<>=EFD<D>64=<O 

?>=<<4=<O E<<<-

G5E><E ?D>F5EE>6 6 

?>?=>< >5N5<5 

 

7.3 &<?>6O5 >>=FD>?L=O5 7444=<O 

&5EFO 4?O F5>GM57> >>=FD>?O 

 
$4745? 1. 

1. �4><5 <7 ?D<6545==OE =<65 >>E<4>6 O6?ONFEO ><E?>F=O<<? 

1) Fe2 O3 ; 2) Cr2O3 ;3) N�2; 4)Mn O3. 

 

2. �>6=> ?< ?>?GG<FL ><E?>FO 674<<>45=EF6<5<: 

1) ><E?>F=>7> >>E<44 E 6>4>=; 

2) 7<4D>>E<44 E ><E?>F>=; 

3) E>?< E ><E?>F>=; 

4) E>?< E 7<4D>>E<44<<? 

 

3. � >4><E E>54<=5=<OE EF5?5=L >><E?5=<O ><E?>F>>5D47>64F5?O 

D46=4 E5<<? 
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1) K2 Mn O4  2) KMnO4   3) K2 Cr2 O7   4) K2 Cr O4. 

 

4. �4><5 <7 E>?5= =47O64NFEO EG?LD<F4<<: 

1) K2SO4; 2) K2SO3;  3) Ca SO3;  4) K2S2O3;  5) Fe SO4; 

 

5.  �4><5 <7 E>?5= >F=>EOFEO > 7<4D>E>?O< (><E?O<): 

1) Na3 PO4;  2) KH2 PO4;  3) Ca ASP�4; 4) Fe(OH)2 Cl; 5) KH Mn O3; 

 

6. �4><5 <7 G>474==OE >>E<4>6 O6?ONFEO 4<D>F5D=O<<: 

1. ZnO 2) SiO2, 3) Cr2 O3, 4) Mn2 O7. 

 

7. C  >4><<< <7 G>474==OE 65M5EF6 5G45F 674<<>45=EF6>64FL E5D=4O ><E?>F4: 

1) CrO3, 2) Cr (OH)3, 3) SiO2,  4)Mg Cl2. 

 

8. �4><5 <7 G>474==OE D54>F<= ?D<6>4OF > >5D47>64=<N E>?5=? 

1) Ca O + CO2 ³ 

2) N2 O5 + CO2 ³ 

3) Cu SO4 + CO2 ³ 

4) Ca (OH)2 + CO2 ³ 

 

9. �4?<G<5< >4><E E>?5= >5GE?>6?5=4 6D5<5==4O 65EF>>EFL 6>4O: 

1)  Na2 CO3  <  Mg SO4. 

2) Ca (HCO3)2  <  Mg (HCO3)2 

3) CaSO4  <  Na2 SO4. 

4)  K2CO3  <  Mg CO3 

 

10. �?O GEFD4=5=<O <75OF>G=>= ><E?>F=>EF< ?>G6O 6 ?>G6G 6=>EOF: 

1)  CaSO4  2H2O. 2) CaCO3; 3) Ca(OH)2; 4) CaSiO3. 

 

11. � F5E=>?>7<< ?D><76>4EF64 E4E4D4 4?O =5=FD4?<74F<< < >G<EF>< 4<DDG7<>==>7> E>>4 >F 

6OE>>><>?5>G?OD=OE 65M5EF6 <E?>?L7GNF: 

1) �765EF>>6>5 <>?>>> SO2. 

2) �>E<4 E5DO SO2 

3) �765EF=O> 3 CaCO3 

4) %5D=GN ><E?>FG H2SO3. 

 

12. �?O >>=E5D6<D>64=<O ?<M56OE ?D>4G>F>6 <E?>?L7GNFEO 6 >4G5EF65 >>=E5D64=F>6 E>?<: 

1) NaCl; 2) Na SO3; 3) Ca2SO3; K2SO4; 4) MgCl, MgSO4. 

 

13. � E?>6=O< <<=5D4?L=O< G4>5D5=<O< >F=>EOFEO: 

1) K2SO4 3 EG?LD4F  >4?<O 

2) N�4 H2 PO4 3 4<<>D>E. 

3) CaH PO4  2H2O -  ?D5F<?<F4F 

4) K NO3 3 >4?<==4O E5?<FD4. 

14. � F5E=>?>7<< ?D><76>4EF64 ?<M56OE E>>>6 4?O >E65F?5=<O < >G<EF>< 6 >4G5EF65 44E>D-

55=F4 G?>FD55?ONF: 

1) E>?O=GN ><E?>FG  - HCl. 

2) G7>?L=GN ><E?>FG 3 H2CO3. 

3) E5D=GN ><E?>FG  H2 SO4. 

4) >D5<=56GN ><E?>FG H2 SiO3. 
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15.  �4>>5 747>>5D47=>5 65M5EF6> =4<5>?55 L<D>>> ?D<<5=O5FEO 6 ?D><76>4EF65 5574?>>-

7>?L=OE =4?<F>>6: 

1) CO;  2) CO2;  3) SO;  4) NO2. 

16. �4>4O ><E?>F4 6E>4<F 6 E>EF46 65?G4>G=>7> E>>4 < <7D45F 646=GN D>?L 6 ?D>F5EE4E ?<-

M564D5=<<; 

1) H2CO3; 2) H2S; 3) SO2;  4) �%1; 

 

17. '<E?> M?5>FD>=>6 =4 6=5L=5< GD>6=5 E G65?<G5=<5< 74DO44 4F><4 6 ?5D<>44E: 

1) G65?<G<645FEO; 

2) G<5=LL45FEO; 

3) =5 <7<5=O5FEO; 

4) ?>6F>DO5FEO; 

 

18. 'F> >5M57> 6 M?5>FD>==OE >>=D<7GD4F<OE 4F><>6 M?5<5=F>6 >4=>= 7DG??O ?5D<>4<G5-

E>>= E<EF5<O: 

1) '<E?> M?5>FD>=>6 =4 6=5L=5< M=5D75F<G5E>>< GD>6=5. 

2) '<E?> =5E?4D5==OE M?5>FD>=>6. 

3) '<E?> M?5>FD>=>6 =4 ?D546=5L=5< GD>6=5. 

 

19. %<<<G5E>4O E6O7L, >EGM5EF6?O5<4O <564G 4F><4<< =5<5F4??>6, O6?O5FEO: 

1) 6>4>D>4=>= 

2) <>==>= 

3) >>64?5=F=>= 

4) <5F4??<G5E>>=. 

 

20. � ?5D<>44E ?5D<>4<G5E>>= F45?<FO �.�. �5=45?5564 ?D< ?5D5<5M5=<< E?564  =4?D46> 

>><E?<F5?L=O5 E6>=EF64 4F><>6 M?5<5=F>6: 

1) G65?<G<64NFEO 

2) G<5=LL4NFEO 

3) ?>6F>DONFEO. 
4) =5 <7<5=ONFEO 

 

21. � >4>>< <7 G>474==OE E>54<=5=<= <<55FEO >>64?5=F=4O =5?>?OD=4O E<<<G5E>4O E6O7L: 

1) Na Br,  2) J2, 3) NH3, 4) Na2O. 

 

22. � E>54<=5=<OE, E>EF>OM<E <7 <5F4??4 < =5<5F4??4, >EGM5EF6?O5FEO >4>4O E<<<G5E>4O 

E6O7L: 

1) >>64?5=F=4O 

2) 6>4>D>4=4O 

3) <5F4??<G5E>4O 

4) <>==4O 

 

23. � >4>>< <7 ?D<6545==OE E>54<=5=<= E6O7L =4<5>?55 ?>?OD=4: 

1) NaJ,  2) NaBr, 3)CsJ. 

24. '>46<F5 E>54<=5=<O E <>==>= E6O7LN: 

1) 47>F, 2) >>E<4 E5DO, 3) E?>D<4 =4FD<O, 4) E5?5=>6>4>D>4 

 

25. �4>>5 <7 ?D54?>65==OE 65M5EF6 =4<5>?55 E>D>L> D4EF6>D<<> 6 H2O: 

1. ?>64D5=4O E>?L; 

2 6<DO ?<M56O5; 

3. 7?<F5D<=; 

4.4<<?>6O= E?<DF. 
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26. �D>F5EE D4EF6>D5=<O - MF> O6?5=<5: 

1. E<<<G5E>>5; 

2. D<7<G5E>>5; 

3. D<7<>>-E<<<G5E>>5; 

4. 5<>E<<<G5E>>5. 

 

27. � F5E=>?>7<< ?D><76>4EF64 5574?>>7>?L=OE =4?<F>>6 <E?>?L7G5FEO: 

1. ?D<=F<? �5-,4F5?L5 

2 74>>= �5=D< 

3. 74>>= �4=F - �>DD4 

4. 74>>= $4G?O 

 

28. �D< ?>6OL5=<< F5<?5D4FGDO D4EF6>D<<>EFL 6 6>45 747>>5D47=OE 65M5EF6: 

1 .G65?<G<645FEO; 

2.G<5=LL45FEO; 

�.=5 <7<5=O5FEO. 

 

29. -5?>G=>EFL ?>G6O >5GE?>6?5=4 =4?<G<5< 6 D4EF6>D5 E>?5=: 

l. Na2C03; 

2. %43($04)2; 

3.MqCl2; 

4. �%1 

 

30. �<E?>F=>EFL ?>G6O >5GE?46?<645FEO ?D<EGFEF6<5< <>=>6: 

1 .7<4D>>E>=<O �3�
+ 

2.7<4D>>E<?4 ��- 

3. 6>4>D>44 H+ 

4. 4<<>=<O NH+
4 

 

31. �4>GN >>D4E>G ?D<>5D5F45F ?4><GE 6 E>>5 ?<<>=4: 

1.. <4?<=>6GN; 

2. E<=NN; 

3. >D4E=GN; 

4. >D4=656GN. 

 

$4745? 2. 

 

32. ' >4>>7> <5F4??4 6>EEF4=>6<F5?L=O5 E6>=EF64 E<?L=55: 

1) <54< 2) >4?<O 3) ??4F<=O 4) =<>5?O? 

 

33. �4>>5 E>54<=5=<5 ?D>O6?O5F F>?L>> >><E?<F5?L=O5 E6>=EF64? 

1) SnO;  2) SnO2 3)  H2SnO2  4) Sn(OH)2 ? 

 

34. � >4>>< E?GG45 6>7<>6=> 6OF5E=5=<5 <5F4??4 <7 D4EF6>D4 57> E>?<: 

1) NaCl + Al þ  

2) AgNO3 + Cu þ  

3) Fe(NO3)3 + Ni þ  

4) Cr2(SO4)3 + Pbþ    ? 
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35. �4><5 D54>F<< 6>7<>6=O? 

1) Au +HClþ  

2) Fe + H2SO4 (D47546?5==4O) þ  

3) Fe + H2SO4 (>>=F5=FD<D>64==4O) þ  

4) Pb + HNO3 (>>=F) þ  ? 

 

36. �4><5 <5F4??O 674<<>45=EF6GNF E D4EF6>D>< M5?>G<: 

1) =<>5?L; 2) 65?57> 3) E6<=5F; 4) <47=<=? 

 

37. '>46<F5 ?D46<?L=GN EE5<G 4=>4=>7> ?D>F5EE4 ?D< M?5>FD>?<75 D4EF6>D4 E?>D<44 F<=>4 

E F<=>>6O< 4=>4><: 

1) 2H2O - 4 5  = 4 H+ + O2 

2) 2 OH-  - 2 5  = 0 + 2H+ 

3 )Cl-  - 5   = Cl0 

4) Zn - 2 5  = Zn2+ 

 

38. � >4>>= EE5<5 74?L64=<G5E><E M?5<5=F>6 <4D74=5F E?G6<F >><E?<F5?5<: 

1) Fe/FeSO4       MnSO4/Mn ; 

2) Mg/MgSO4       MnSO4/Mn ; 

3) Cu/CuSO4       MnSO4/Mn ; 

4) Ni/NiSO4       MnSO4/Mn . 

 

39. �D< M?5>FD>?<75 >4>>7> D4EF6>D4 =4 >4F>45 6O45?ONFEO >4=>6D5<5==> <5F4?? < 6>4>D>4: 

1) E?>D<44 >4?LF<O; 

2) EG?LD4F4 65?574; 

3) =<FD4F4 DFGF<; 

4) EG?LD4F =4FD<O 

 

40. �> >F=>L5=<N > >4>><G <5F4??G (G>474=O =>D<4?L=O5 ?>F5=F<4?O) E5D55D> O6?O5FEO 

>><E?<F5?5< (�
0

Ag  = +0,80): 

1) �
0

iB = +0, 23 ;  2) �
0

Au = + 1,70 ;  3) �
0

gM = - 2,37 ;    4) �
0

Hg  = + 0,88 ? 

 

41. � >4>>< 74?L64=<G5E>>< M?5<5=F5 <45F ?D>F5EE Ag - 5  = Ag+ : 

1) E5D55DO=>-F<=>>6><; 

3) E5D55DO=>-=<>5?56O= 

2) E5D55DO=>-DFGF=><; 

4) E5D55DO=>-<54=>< ? 

42. �4><< <5F4??>< ?>>D>5FEO 65?57=4O 45F4?L ?D< M?5>FD>?<75, 5E?< >=4, O6?OOEL >4F>4><, 

>?GM5=4 6 D4EF6>D, E>45D64M<= E<5EL <>=>6: 

1) <47=<O; 2) >?>64;  3) >44<<O; 4) ED><4? 

 

43. � >4>>= ED545 F<=> >>DD>4<DG5F <5=LL5: 

1) <>DE>>= 6>45; 
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2) D5G=>= 6>45; 

3) EGE>< 6>74GE5;M 

4) 6?46=>< 6>74GE5? 

44. �4>>= <7 =<65 ?5D5G<E?5==OE <5F4??>6 <>65F, E?G6<F 4?O ?D>F5>F>D=>= 

74M<FO 65?574 >F >>DD>7<<: 

1) Sn;     2) Zn;     3) Ni;      4) Cu. 

 

45. �D< =4DGL5=<< >4>>7> ?>>DOF<O >>DD>7<O 65?574 ?D>F5>45F 5OEFD55: 

1) ED><>6>7>; 2) >4?LF<56>7>; 3) 7>?>F>7>; 4) =<>5?56>7>? 

 

46. �4><5 65M5EF64 <E?>?L7GNF >4> <=7<5<F>DO >>DD>7<<: 

1) 4<7<4D>D>ED4F >4?LF<O; 

2) E?>D<4 >4?LF<O; 

3) =<FD4F >4?LF<O; 

4) EG?LD4F >4?LF<O? 

 

47. �4>>= <5F>4 MDD5>F<6=55 ?D< 74M<F5 ?4D>6>7> >>F?4 >F >>DD>7<<: 

1) ?>>DOF<5 >D4E>>=; 

2) ?D>F5>F>D=O=; 

3) M?5>FD>74M<F4; 

4) <=7<5<F>D=O= ? 

 

48. �4>>= <5F4?? ?D<7>45= 4?O >4F>4=>7> ?>>DOF<O <54<: 

1) =<>5?L; 2) 7>?>F>; 3) >44<<= 4) F<=> 

 

61. �=5L=<= < ?D546=5L=<= E?>< G 4F><>6 d 3 M?5<5=F>6 <<5NF M?5>FD>==>5 

EFD>5=<5. 

1) (n-1) d1 ns2; 

2) (n-1) d10 ns2; 

3) (n-1) d 1-10 ns 2; 

4) (n-1) d 1-10 ns1-2; 

62. d 3 M?5<5=FO 6 >D74=<7<5 G4M5 6E57> 6EFD5G4NFEO 6 6<45 E>54<=5=<=: 

1) ?D>EFOE, 2) >>E<4>6, 3) E>?5=, 4) >><??5>E=OE 5<>?>7<G5E><E E>54<=5=<=. 

 

63. �=4G5=<5 <<>D>M?5<5=F>6 6 >D74=<7<5 E>EF><F 6 F><, GF> >=< 6E>4OF 6 E>EF46: 

1) 55?>>6, 2) 6<D>6, 3) G7?56>4>6, 4) D5D<5=F>6. 

 

64. �4>>= <7 ?5D5G<E?5==OE d 3 M?5<5=F>6 6E>4<F 6 E>EF46 D5D<5=F4 >4D5>4=7<4D47O, =5>5-

E>4<<>7> 4?O 4OE4=<O D4EF5=<= < 6<6>F=OE: 

1) 65?57>; 2) ED><; 3) F<=>; 4) <>?<545=. 

 

65. � ?>G65 44==O= M?5<5=F ?>465D745FEO 6>745=EF6<N E?5F<4?<7<D>64==OE 54>F5D<=, 4?O 

>>F>DOE MF>7> M?5<5=F4 <7D45F D>?L 6 4OE4=<<. � ?>E?54EF6<< F4>>7> 6>745=EF6<O >F<5G4-

NFEO E>>??5=<O 5GD>7> >E44>4 6 DGGLOE, 5>?>F4E, 5>?>F<EFOE ?>G64E. 

� >4>>< M?5<5=F5 <45F D5GL: 

1) <4D74=5F; 

2) 65?57>; 

3) >>54?LF; 

4) ED><. 
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�?NG< > F5EF4< 

 
7 64D<-

4=F4 

1 2 3 4 

$4745? 1 

1   + + 

2 +  +  

3  +   

4    + 

5  + +  

6 +  +  

7  +  + 

8 +   + 

9  +   

10  + +  

11 +    

12 +    

13  +  + 

14    + 

15  +   

16    + 

17 +    

18 +    

19   +  

20 +    

21  +   

22    + 

23   +  

24   +  

25   +  

26   +  

27  +   

28  +   

29 +    

30   +  

31   +  

$4745? 2 

32   +  

33    + 

34    + 

35   +  

36   +  

37  +   

38    + 

39   +  

40  +   

41    + 

42  +   

43 +    

44    + 

45    + 

46   +  

47  + +  

48    + 

49 +    

50    + 

51  +   

52  +   

53  + +  

54  +   

55   +  
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56   +  

57   +  

58 +    

59    + 

60    + 

61    + 

62    + 

63    + 

64   +  

65  +   

 

'F65D644N: 

                                                                                              �46. >4D54D>= 

 

?D>F>>>? 7 7 >F 20 <4DF4 2023 7. 
 

�5D5G5=L 6>?D>E>6 4?O ?>47>F>6>< > 74G5FG 

 

1. �>?GG5=<5 �%� <5F>4>< D477>=>< =5DF<. 

2. �4><5 <5F4??O <7 DO44 4>F<6=>EF< <5F4??>6 6O45?ONFEO =4 M?5>FD>45 E 100% 6O-

E>4><? 

3. -?5>FD>?<7. �4>>=O $4D445O. 

4. %?>E>5O >5>74M5=<O <5F4??>6. 

5. �E=>6=O5 E<<<G5E><5 ?>=OF<O < 74>>=O. 

6. '7?56>4>D>4O, 6E>4OM<5 6 E>EF46 =5DF< < <E 6?<O=<5 =4 >4G5EF6> �%�. 

7. %FD>5=<5 4F><4 < ?5D<>4<G5E><= 74>>=. 

8. $4EF6>DO. �5M4O E4D4>F5D<EF<>4 D4EF6>D>6. �=4G5=<5 D4EF6>D>6 6 F5E=<>5. 

9. &5>D<O M?5>FD>?<F<G5E>>= 4<EE>F<4F<< �DD5=<GE4. 

10. -?5>FD>?<7 D4EF6>D>6 < D4E??46>6. 

11. �4?L64=<G5E><= M?5<5=F. 

12. %<<<G5E><= E>EF46 �%� < <E 6?<O=<5 =4 >4G5EF6> F>??<64. 

13. �E4D4>F5D<7G=F5 <5F4??O E F>G>< 7D5=<O D4E?>?>65=<O 6 ?5D<>4<G5E>>= E<EF5<5 

M?5<5=F>6 �.�. �5=45?5564. 

14. �>DD>7<O <5F4??>6. �<4O >>DD>7<>==OE ?D>F5EE>6. 

15. %<<<G5E>>5 D46=>65E<5. �D<=F<? �5-,4F5?L5. 

16. %?>E>5O >5>74M5=<O <5F4??>6. 

17. �5M4O E4D4>F5D<EF<>4 >><E?<F5?L=>-6>EEF4=>6<F5?L=OE D54>F<=. 

18. �F=>L5=<5 >4F<>=>6 > M?5>FD>>E4645=<N. 

19. �4>>= �6>744D> < 57> 7=4G5=<5, E?54EF6<5 <7 74>>=4. 

20. %>>D>EFL E<<<G5E>>= D54>F<<. $4>F>DO, 6?<ONM<5 =4 E>>D>EFL E<<<G5E>>= D54>-

F<<. 

21.%4D4>F5D<EF<>4 DO44 4>F<6=>EF< <5F4??>6. 

22. %<<<G5E>4O >>DD>7<O <5F4??>6.  

23.&5>D<O M?5>FD>?<F<G5E>>= 4<EE>F<4F<<. 

24. �>DD>7<O <5F4??>6 < <5F>4O 74M<FO >F =55. 

25. '5< >F?<G45FEO M?5>FD>?<7 D4EF6>D4 >F M?5>FD>?<74 D4E??464? 

26. -?5>FD>?<FO < =5M?5>FD>?<FO. �D<<5DO. 

27. ->6<64?5=F. �4>>= M>6<64?5=F>6. 

28. -?5>FD>4=O5 ?>F5=F<4?O <5F4??>6. 'D46=5=<5 �5D=EF4. 

29. �=>4=4O 74M<F4 <5F4??>6 >F >>DD>7<<. 

30. �>4>D>4=O= ?>>474F5?L D�. 

31. �5D<>4<G5E><= 74>>= < ?5D<>4<G5E>4O E<EF5<4 �.�.�5=45?5564. 

32. %<<<G5E><5 <EF>G=<>< E<<<G5E>>= M=5D7<<. 

33. �5F4??<G5E><5 E??46O. 
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34. %?>E>5O 6OD465=<O >>=F5=FD4F<<. 

35. �64=F>6O5 G<E?4 < <E E4D4>F5D<EF<><. 

36. �4>>=O $4D445O. -?5>FD>?<7. 

37. �GD5D=O5 D4EF6>DO, ?D<<5DO. �=4G5=<5 5GD5D=OE D4EF6>D>6. 

38. �>DD>7<O <5F4??>6. �<4O >>DD>7<>==OE ?D>F5EE>6. 

39. �E=>6=O5 E6545=<O > EFD>5=<< 4F><4. 

40. %?>E>5O 74M<FO <5F4??>6 >F >>DD>7<<. �D>F5>F>D=4O 74M<F4. 

41. %?>E>5O 6OD465=<O >>=F5=FD4F<<. 

42. �>DD>7<O <5F4??>6. �<4O >>DD>7<>==OE ?D>F5EE>6. 

43. �>>G<G?OF>DO - E<<<G5E><5 <EF>G=<>< M?5>FD<G5E>>= M=5D7<<. 

44. %<<<G5E><5 < D<7<G5E><5 E6>=EF64 <5F4??>6. 

45. �5M<5 E6>=EF64 <5F4??>6. %?>E>5O ?>?GG5=<O <E <7 DG4. 

46. �F=>L5=<5 4=<>=>6 > M?5>FD>>E4645=<N. 

47. �46<E<<>EFL E>>D>EF< D54>F<< >F >>=F5=FD4F<<. �<=5F<G5E>>5 GD46=5=<5 E>>D>-

EF<, ?D<<5D. 

48. �>>G<G?OF>DO. �D>F5EE 74DO4>< < D47DO4>< 4>>G<G?OF>D>6. 

49. %<<<G5E>>5 D46=>65E<5. �D<=F<? �5-,4F5?L5. 

50. �>44, 6>4=O5 D4EF6>DO, E?>E>5O 6OD465=<O >>=F5=FD4F<<. 

51.�6>==>= M?5>FD<G5E><= E?>= =4 7D4=<F5 M?5>FD>4-D4EF6>D. �4?L64=<G5E><= M?5-

<5=F. 

52. �>?GG5=<5 �%� <5F>4>< D477>=>< =5DF<. 

53. �4?<E4FL <>?5>G?OD=>5 < <>==>5 GD46=5=<5 D54>F<<: 

       1) Pb(NO3)2  + KJ ³             2) FeCl2 + KOH ³ 

54. %>EF46<FL GD46=5=<5 >><E?<F5?L=>-6>EEF4=>6<F5?L=>= D54>F<<: 

       Na3AsO4  + Zn  + H2SO4 ³ AsH3 + Na2SO4 + ZnSO4 + H2O7 

55. %>EF46<FL GD46=5=<5 >><E?<F5?L=>-6>EEF4=>6<F5?L=>= D54>F<<: 

       Na3AsO4  + Zn  + H2SO4 ³ AsH3 + Na2SO4 + ZnSO4 + H2O7 

56. %>EF46<FL EE5<G 74?L64=<G5E>>7> M?5<5=F4, E>EF>OM57> <7 Al < Sn. �OG<E?<FL 

M.4.E. 

57. �?<E4FL E<<<G5E><= ?D>F5EE M?5>FD>?<74 D4EF6>D4 E?>D<44 <54< (CuCl2). 

58. �4> <7<5=O5FEO E>>D>EFL D54>F<< N2  + 3H2 µ 2 NH3 ?D< G65?<G5=<< >>=F5=FD4-

F<<  6>4>D>44 6 3 D474? 

59. �4?<E4FL 7D4D<G5E><5 < M?5>FD>==O5 D>D<G?O 4F><>6 M?5<5=F>6 E ?>DO4>>6O<< 

=><5D4<< 12 < 56. ' >4>>7> <7 =<E E<?L=55 6OD465=O <5F4??<G5E><5 E6>=EF64? 

60. %>EF46<FL GD46=5=<5 >><E?<F5?L=>-6>EEF4=>6<F5?L=>= D54>F<<: 

      KMnO4 + Na2SO3 + H2SO4 ³ K2SO4 + Na2SO4 + MnSO4 + H2O 

 

7.4 �5F>4<>4 >F5=<64=<O 7=4=<=, G<5=<=, =46O>>6 

 

�F5=>4 7=4=<=, G<5=<= < =46O>>6 < (<?<) >?OF4 45OF5?L=>EF<, E4D4>F5-

D<7GNM<E MF4?O D>D<<D>64=<O >><?5F5=F<= ?> 4<EF<??<=5 ?D>6>4OFEO 6 

D>D<5 F5>GM57> >>=FD>?O < ?D><56GF>G=>= 4FF5EF4F<<. &5>GM<= >>=FD>?L 

?D>6>4<FEO 6 F5G5=<5 E5<5EFD4 E F5?LN >?D545?5=<O GD>6=O GE6>5=<O >5GG4N-

M<<<EO 7=4=<=, D>D<<D>64=<O G<5=<= < =46O>>6, E6>56D5<5==>7> 6OO6?5=<O 

?D5?>4464F5?5< =54>EF4F>>6 6 ?>47>F>6>5 >5GG4NM<EEO < ?D<=OF<O =5>5E>4<-

<OE 5D ?> 55 >>DD5>F<D>6>5, 4 F4>65 4?O E>65DL5=EF6>64=<O <5F>4<>< >5GG5-

=<O, >D74=<74F<< GG55=>= D45>FO < >>474=<O <=4<6<4G4?L=>= ?><>M< >5GG4-

NM<<<EO. 

�D<F5D<< >F5=>< 7=4=<= ?D< ?D>6545=<< F5EF<D>64=<O 

�F5=>4 «>F?<G=>» 6OEF46?O5FEO ?D< GE?>6<< ?D46<?L=>7> >F65F4 EFG-
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45=F4 =5 <5=55 G5< 85% F5EF>6OE 7444=<=. 

�F5=>4 «E>D>L>» 6OEF46?O5FEO ?D< GE?>6<< ?D46<?L=>7> >F65F4 EFG45=-

F4 =5 <5=55 G5< 70% F5EF>6OE 7444=<=. 

�F5=>4 «G4>6?5F6>D<F5?L=>» 6OEF46?O5FEO ?D< GE?>6<< ?D46<?L=>7> 

>F65F4 EFG45=F4 =5 <5=55 G5< 50% F5EF>6OE 7444=<=. 

�F5=>4 «=5G4>6?5F6>D<F5?L=>» 6OEF46?O5FEO ?D< GE?>6<< ?D46<?L=>7> 

>F65F4 EFG45=F4 <5=55 G5< 50% F5EF>6OE 7444=<=. 

�D<F5D<< >F5=>< 7=4=<= EFG45=F4 ?D< =4?<E4=<< <=4<6<4G4?L=>7> 

7444=<O 

�F5=>4 «>F?<G=>» - 6OEF46?O5FEO EFG45=FG, ?>>4746L5<G 6E5EF>D>==<5 

E<EF5<4F<7<D>64==O5, 7?G5>><5 7=4=<O 6>?D>E>6 < G<5=<5 G65D5==> ?D<<5=OFL 

<E =4 ?D4>F<>5 ?D< D5L5=<< >>=>D5F=OE 7444G, E6>5>4=>5 < ?D46<?L=>5 >5>E-

=>64=<5 ?D<=OFOE D5L5=<=. 

�F5=>4 «E>D>L>» - 6OEF46?O5FEO EFG45=FG, 5E?< >= F65D4> 7=45F <4F5D<-

4?, 7D4<>F=> <, ?> EGM5EF6G, <7?4745F 57>, G<55F ?D<<5=OFL ?>?GG5==O5 7=4=<O 

=4 ?D4>F<>5. �> 4>?GE>45F 6 >F65F5 <?< 6 D5L5=<< 7444G =5>>F>DO5 =5F>G=>EF<, 

>>F>DO5 <>65F GEFD4=<FL E ?><>MLN 4>?>?=<F5?L=OE 6>?D>E>6 ?D5?>4464F5-

?O. 

�F5=>4 «G4>6?5F6>D<F5?L=>» - 6OEF46?O5FEO EFG45=FG. �>>4746L5<G 

DD47<5=F4D=O=, D47D>7=5==O= E4D4>F5D 7=4=<=, =54>EF4F>G=> ?D46<?L=O5 

D>D<G?<D>6>< 547>6OE ?>=OF<=, =4DGL5=<O ?>7<G5E>>= ?>E?54>64F5?L=>EF< 6 

<7?>65=<< ?D>7D4<<=>7> <4F5D<4?4. �> ?D< MF>< >= 6?4455F >E=>6=O<< ?>=O-

F<O<< 6O=>E<<OE =4 >>=FD>?L=GN D45>FG F5<, =5>5E>4<<O<< 4?O 44?L=5=L57> 

>5GG5=<O < <>65F ?D<<5=OFL ?>?GG5==O5 7=4=<O ?> >5D47FG 6 EF4=44DF=>= E<-

FG4F<<. 

�F5=>4 «=5G4>6?5F6>D<F5?L=>» - 6OEF46?O5FEO EFG45=FG, >>F>DO= =5 7=4-

5F 5>?LL5= G4EF< >E=>6=>7> E>45D64=<O 6O=>E<<OE =4 >>=FD>?L=GN D45>FG 

6>?D>E>6 F5<. 

�D<F5D<< >F5=>< >F65F>6 =4 74G5F5 

�4GF5=> - E>>F65FEF6G5F >F65FG EFG45=F4 =4 >F5=>< >F?<G=>, E>D>L> < 

G4>6?5F6>D<F5?L=>. 

�574GF5=> 3 E>>F65FEF6G5F >F65FG EFG45=F4 =4 =5G4>6?5F6>D<F5?L=GN 

>F5=>G. 
 

8. �5D5G5=L >E=>6=>= < 4>?>?=<F5?L=>= GG55=>= ?<F5D4FGDO, =5>5E>4<<>= 

4?O >E6>5=<O 4<EF<??<=O 

4) �E=>6=4O ?<F5D4FGD4 

1. �G?L<4= �.�.  �5M4O E<<<O. �., �>?>E, 2004. 

2. �?<=>4 �.�. �5M4O E<<<O. �>E>64  2012 . 

3. �.�. �5?LD<4=, �.�. .EFD4F>6. %<<<O.�7-6> �4=L, 2008 . 

4.�E<5F>6, �.%. �5M4O < =5>D74=<G5E>4O E<<<O [-?5>FD>==O= D5EGDE]: 

GG55=<> / �.%. �E<5F>6. 4 -?5>FD>=. 44=. 4 %4=>F-�5F5D5GD7: �4=L, 2018. 4 

744 E. 4 $56<< 4>EFG?4: https://e.lanbook.com/book/107904 

5.�7>D>6, �.�. �5M4O E<<<O [-?5>FD>==O= D5EGDE]: GG55=<> / �.�. �7>-

D>6. 4 -?5>FD>=. 44=. 4 %4=>F-�5F5D5GD7: �4=L, 2018. 4 192 E. 4 $56<< 4>-
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EFG?4: https://e.lanbook.com/book/102216 

5) 4>?>?=<F5?L=4O ?<F5D4FGD4: 

1. �=O756.�.�,%<4DO7<= %.�.. �5>D74=<G5E>4O E<<<O. �>E>64, 2004. 

2. �E<5F>6. �.%. �5M4O < =5>D74=<G5E>4O E<<<O. �>E>64 2000. 

3. �?<=>4 �.�. �444G< < G?D46=5=<O ?> �5M5= E<<<<. �>E>64. «�=F5-

7D4?-?D5EE», 2007 

4.�7>D>6 �.�. &5>D5F<G5E><5 >E=>6O =5>D74=<G5E>>= E<<<<. %4=>F-

�5F5D5GD7, �>E>64, �D4E=>44D, �4=L,2005. 

5. �55GE>6 �.�. $<7<>>-E<<<G5E><5 <5F>4O <EE?54>64=<O: GG55=<>/?>4 

D54. �.�. �E>4D4. %�5: �4=L 2012 .480 E. 

6. %F4?L<4>>64 �.�., �E4564 �.�., �F4564 $.�., �7<7>64 �.�. �5F>4<G5-

E><5 G>474=<O 4?O ��� ?> =5>D74=<G5E>>= E<<<< 4?O EFG45=F>6 1-7> >GDE4 

=4?D46?5=<= ?>477>F>6>< 110400, 110900,110500, 100800. �4E4G>4?4, 2012. 

7. �E4564 �.�, �F4564 $.�, �4D>>64 �.�, �7<7>64, �.� 'G55=> - <5F>4<G5-

E>>5 ?>E>5<5 4?O 74=OF<= ?> D<7<G5E>>= < >>??><4=>= E<<<<. �4E4G>4?4 

2010 7. 

8.%F4?L<4>>64 �.�., �E4564 �.�., �F4564 $.�., �7<7>64 �.�. %G?5=<4=>64.  

'G55=>-<5F>4<G5E>>5 ?>E>5<5 4?O 74=OF<= ?> 4=4?<F<G5E>>= E<<<<. �4E4G>4-

?4 2013 7. 

9. �F4564 $.�., �E4564 �.�. 'G55=> - <5F>4<G5E>>5 ?>E>5<5 4?O ��� ?> 

=5>D74=<G5E>>= E<<<< 4?O EFG45=F>6 1-7> >GDE4 E?5F.  111201-�5F5D<=4D<O, 

110401 3�>>F5E=<O. �4E4G>4?4, 2008. 

10. �F4564 $.�. �E4564 �.�, �7<7>64 �.�. 'G55=>-<5F>4<G5E>>5 ?>E>5<5 > 

?45>D4F>D=>-?D4>F<G5E><< 74=OF<O< ?> E<<<< 4?O EFG45=F>6 1->GDE>6 D4>G?L-

F5F4 �6F><>5<?< < 46F><>5<?L=>5 E>7O=EF6> < �=65=5D=>7> D4>G?LF5F4. 3

�4E4G>4?4, 2012. 

11. �5?LD<4=, �.�. �>??><4=4O E<<<O [-?5>FD>==O= D5EGDE]: GG55=<> / 

�.�. �5?LD<4=, �.�. �>64?56<G, �.�. .EFD4F>6. 4 -?5>FD>=. 44=. 4 %4=>F-

�5F5D5GD7: �4=L, 2017. 4 336 E. 4 $56<< 4>EFG?4: 

https://e.lanbook.com/book/91307. 

12. �5DL<=<=, �.�. �=4?<F<G5E>4O E<<<O [-?5>FD>==O= D5EGDE]: GG55-

=<> / �.�. �5DL<=<=, �.�. �?4E>64, �.�. �<><D>D>64. 4 -?5>FD>=. 44=. 4 

%4=>F-�5F5D5GD7: �4=L, 2017. 4 428 E. 4 $56<< 4>EFG?4: 

https://e.lanbook.com/book/97670 

13. �DF5<5=>>, �.�. �D74=<G5E>4O E<<<O 4?O =5E<<<G5E><E =4?D46?5=<= 

?>47>F>6>< [-?5>FD>==O= D5EGDE]: GG55=>5 ?>E>5<5 / �.�. �DF5<5=>>. 4 -?5>-

FD>=. 44=. 4 %4=>F-�5F5D5GD7: �4=L, 2013. 4 608 E. 4 $56<< 4>EFG?4: 

https://e.lanbook.com/book/38835 

14. �G7=5F>6, �.�. �D74=<G5E>4O E<<<O [-?5>FD>==O= D5EGDE]: GG55=>5 

?>E>5<5 / �.�. �G7=5F>6. 4 -?5>FD>=. 44=. 4 %4=>F-�5F5D5GD7: �4=L, 2016. 4 

556 E. 4 $56<< 4>EFG?4: https://e.lanbook.com/book/72988 

15. ,454D>6, ..%. �D74=<G5E>4O E<<<O [-?5>FD>==O= D5EGDE]: GG55=<> / 

..%. ,454D>6. 4 -?5>FD>=. 44=. 4 %4=>F-�5F5D5GD7 : �4=L, 2011. 4 848 E. 4 

$56<< 4>EFG?4: https://e.lanbook.com/book/4037 

16. �.�. �4=G=?>6, �.�. $44<>=>6. �E=>6O E<<<<. �=F5D=5F-
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GG55=<>.2013 7. 

17. �46?>6, �.�. �5M4O < =5>D74=<G5E>4O E<<<O [-?5>FD>==O= D5EGDE]: 

GG55=<> / �.�. �46?>6. 4 -?5>FD>=. 44=. 4 %4=>F-�5F5D5GD7 : �4=L, 2011. 4 
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4G4<F>D<< >4> 76GG4=<5. &5?5E>>5D47=> ?>MF><G 74 5 E5>G=4 ED>D<<D>64FL 74-

65DL5==GN DD47G. -F> >55E?5G<645F 55 >E<OE?5=<5 E?GL4F5?O<< 4> ?>EFG??5-

=<O =>6>7> >5N5<4 <=D>D<4F<<. 

�DG74O F<?<G=4O >L<5>4 4>>?44G<>>6 E>EF><F 6 F><, GF> << =5 G445FEO 

6O45D64FL 6D5<O, >F6545==>5 =4 4>>?44. 'F>5O <75564FL MF>= >L<5><, =5>5E>-

4<<>, =4>4=G=5 ?D>G<F4FL 4>>?44, 6OOE=<6, E>>?L>> 6D5<5=< ?>FD55G5FEO =4 57> 

GF5=<5. �?O G4>5EF64 65?4F5?L=> ?DO<> =4 EFD4=<F4E 4>>?444 ?D>65EF< D4EG5F 

6D5<5=<, >F<5G4O, E>>?L>> >D<5=F<D>6>G=> G=45F =4 GF5=<5 2, 4 EFD4=<F < F.4.  

�465DL5=<5 D45>FO =44 4>>?44>< ?D54?>?4745F 6O45?5=<5 6 57> F5>EF5 

7?46=OE <OE?5=, 4D7G<5=F>6, D4>F>6 E ?><>MLN 4574F56, ?>4G5D><64=<5<, <E-

?>?L7>64=<5< D47?<G=OE 7=4>>6, GF>5O E<OE?>6O5 >5D47O 4>>?444 ?D<>5D5?< < 

7D<F5?L=GN =47?O4=>EFL, >5?57G4NMGN D45>FG E F5>EF>< 6 E>45 6OEFG??5=<O.  

�5F>4<G5E><5 D5>><5=44F<< ?> ?>47>F>6>5 > 74G5FG. �7GG5=<5 4<EF<-

??<=O 7465DL45FEO E44G5= >5GG4NM<<<EO 74G5F4. �4 74G5F5 >?D545?O5FEO >4G5-
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EF6> < >5N5< GE6>5==OE EFG45=F4<< 7=4=<=. �>47>F>6>4 > 74G5FG ?D>F5EE <=4<-

6<4G4?L=O=, F5< =5 <5=55, EGM5EF6GNF =5>>F>DO5 ?D46<?4, 7=4=<O >>F>DOE <>-

7GF 5OFL ?>?57=O 4?O 6E5E. 

� E>45 ?>47>F>6>< > 74G5FG >5GG4NM<<EO 4>6>4OFEO 74D4=55 ?>47>F>6-

?5==O5 6>?D>EO ?> 4<EF<??<=5. �5D5G5=L 6>?D>E>6 4?O 74G5F4 E>45D6<FEO 6 

44==>= D45>G5= ?D>7D4<<5. 

� ?D54465D<< 74G5F4 ?D5?>4464F5?L 745?47>6D5<5==> ?D>6>4<F 7DG??>-

6GN >>=EG?LF4F<N <, 6 E?GG45 =5>5E>4<<>EF<, <=4<6<4G4?L=O5 >>=EG?LF4F<< E 

>5GG4NM<<<EO. �D< ?D>6545=<< >>=EG?LF4F<< >5>5M45FEO ?D>=45==O= <4F5-

D<4?, D4E>DO645FEO ?>7<>4 57> <7GG5=<O, ?D<6?5>45FEO 6=<<4=<5 > 6>?D>E4<, 

?D54EF46?ONM<< =4<5>?LL<5 FDG4=>EF< 4?O 6E5E <?< 5>?LL<=EF64 >5GG4N-

M<EEO, D5>><5=4G5FEO ?<F5D4FGD4, =5>5E>4<<4O 4?O ?>47>F>6>< > 74G5FG. 

�D< ?>47>F>6>5 > 74G5FG >5GG4NM<5EO 6=<<4F5?L=> <7GG4NF >>=E?5>F, 

D5>><5=4>64==GN ?<F5D4FGDG < 45?4NF >D4F><5 74?<E< ?> >464><G 6>?D>EG. 

&4>4O <5F>4<>4 ?>76>?O5F ?>?GG<FL ?D>G=O5 < E<EF5<4F<7<D>64==O5 7=4=<O, 

=5>5E>4<<O5 =4 74G5F5. �4?>7>< GE?5L=>= E44G< 74G5F4 O6?O5FEO E<EF5<4F<G5-

E>4O D45>F4 =44 GG55=>= 4<EF<??<=>= 6 F5G5=<5 7>44. �4>4=G=5 < 6 ?5D<>4 M>74-

<5=4F<>==>= E5EE<< =5>5E>4<<4 < F5?5=4?D46?5==4O ?>47>F>6>4. �4G<=4FL ?>-

6F>D5=<5 D5>><5=4G5FEO 74 <5EOF-?>?F>D4 4> =4G4?4 E5EE<<. �>47>F>6>G > 74G5FG 

65?4F5?L=> 65EF<, <EE>4O <7 FD55>64=<= ?D>7D4<<O GG55=>= 4<EF<??<=O. -F<< 

4>>G<5=F>< D47D5L5=> ?>?L7>64FLEO =4 M>74<5=5.    

�>F>6OEL > 74G5FG, ?GGL5 6E57> E>G5F4FL ?>6F>D5=<5 ?> ?D<<5D=O< >>=-

FD>?L=O< 6>?D>E4< E ?4D4??5?L=O< ?>6F>D5=<5< ?> ?D>7D4<<5 GG55=>= 4<EF<-

??<=O.  

�E?< 6 D4E?>DO65=<< EFG45=F4 5EFL =5E>>?L>> 4=5= =4 ?>47>F>6>G, F> F5-

?5E>>5D47=> >?D545?<FL 7D4D<> ?D>E>645=<O 6>?D>E>6 <7 D4EG5F4, GF>5O >EF4-

?>EL 6D5<O =4 ?>6F>D5=<5 =4<5>?55 FDG4=OE. 

�5GG4NM<5EO, <<5NM<5 744>?65==>EFL <?< =5<E?D46?5==O5 =5G4>6?5-

F6>D<F5?L=O5 >F5=>< ?> E5<<=4DE><< 74=OF<O<, > 74G5FG =5 4>?GE>4NFEO.  

� E>45 E44G< 74G5F4 GG<FO645FEO =5 F>?L>> >4G5EF6> >F65F4, => < F5>GM4O 

GE?5645<>EFL >5GG4NM57>EO. �54><>EFL ?>E?5 E44G< 74G5F4 74>DO645FEO < E44-

5FEO 6 GG55=GN G4EFL D4>G?LF5F4. 

 

11. �=D>D<4F<>==O5 F5E=>?>7<< < ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 

�5D5G5=L <=D>D<4F<>==OE F5E=>?>7<=, <E?>?L7G5<OE ?D< >EGM5EF6?5-

=<< >5D47>64F5?L=>7> ?D>F5EE4 ?> 4<EF<??<=5: 

- F5E=<G5E><5 ED54EF64: >><?LNF5D=4O F5E=<>4 < ED54EF64 E6O7< (?5DE>-

=4?L=O5 >><?LNF5DO, ?D>5>F>D, <=F5D4>F<6=4O 4>E>4, 6<45>>4<5DO, 4>GEF<G5-

E>4O E<EF5<4 < F.4.); 

- <5F>4O >5GG5=<O E <E?>?L7>64=<5< <=D>D<4F<>==OE F5E=>?>7<= (45-

<>=EFD4F<O <G?LF<<54<==OE <4F5D<4?>6 < F.4.); 

- ?5D5G5=L �=F5D=5F-E5D6<E>6 < M?5>FD>==OE D5EGDE>6 (?><E>>6O5 E<-

EF5<O, M?5>FD>==4O ?>GF4, ?D>D5EE<>=4?L=O5, F5<4F<G5E><5 G4FO < D>DG<O, 

E<EF5<O 4G4<> < 6<45> >>=D5D5=F<=, >=?4== M=F<>?>?54<< < E?D46>G=<><; 

- M?5>FD>==O5 GG55=O5 < GG55=>-<5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O). 
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�D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 (?<F5=7<>==>5 < E6>5>4=> D4E?D>EFD4=O5-

<>5), <E?>?L7G5<>5 6 GG55=>< ?D>F5EE5 
Microsoft Windows 10 PRO �?5D4F<>==4O E<EF5<4 

Microsoft Office (6>?NG45F 6 E55O Word, Ex-

cel, PowerPoint) 

�4>5F >D<E=OE ?D>7D4<< 

Visual Studio %F4DF>64O ??>M44>4 4?O =4?<E4=<O, >F?44>< 

< E5>D>< >>44 

�><?4E 3D %<EF5<4 FD5E<5D=>7> ?D>5>F<D>64=<O 

Adobe Reader �D>7D4<<4 4?O GF5=<O < D544>F<D>64=<O 

PDF 4>>G<5=F>6 

Adobe InDesign �D>7D4<<4 >><?LNF5D=>= 6UDEF>< (DTP) 

/=45>E 5D4G75D �D4G75D 

7-Zip �DE<64F>D 

Kaspersky Free Antivirus �=F<6<DGE 

 

%?D46>G=4O ?D46>64O E<EF5<4 �>=EG?LF4=F �?NE. http://www.consultant.ru/ 
 

12. �?<E4=<5 <4F5D<4?L=>-F5E=<G5E>>= 547O =5>5E>4<<>= 4?O >EGM5EF6-

?5=<O >5D47>64F5?L=>7> ?D>F5EE4 

�4F5D<4?L=>-F5E=<G5E>>5 >55E?5G5=<5 4<EF<??<=O  «%<<<O» 6>?NG45F: 

1. 5<5?<>F5G=O= D>=4 $���' �� «�475EF4=E><= ��'»; 

2. >><?LNF5D=O= >?4EE E 6OE>4>< 6 �=F5D=5F; 

3. <G?LF<<54<==>5 >5>DG4>64=<5 4?O GF5=<O ?5>F<=-?D575=F4F<=; 

4. $54>F<6=4O 5474 4?O ?D>6545=<O ?45>D4F>D=OE 74=OF<= 

5. �5>DG4>64=<5 < E<<<G5E>4O ?>EG44; 

6. �D<5>D=4O 5474: D�-<5FD, M?5>FD>==O5 65EO, 6>?LF4<?5D><5FD<G5E><= 

4=4?<74F>D, E?5>FD>D>F><5FD. 

7. &45?<FO -16 LF. 

8. 'G55=O5 D<?L<O: - �4?<==O5, 47>F=O5 < D>ED>D=O5 G4>5D5=<O < <<>-

D>M?5 <5=FO; - %<<<O M?5<5=F>6; - %<<<O 6>>DG7 =4E; - �.�. �5=45?556; - &5E-

=>?>7<O ?D><76>4EF64 E?>D4, >4GEF<G5E>>= E>4O < 6>4>D>44 M?5>FD<G5E><< <5-

F>4><; - %<?<>4F=4O ?D><OL?5==>EFL; - $<7<>>-E<<<G5E><5 <5F>4O 4=4?<74. 

9. �G?LF<<54<==O= D<?L<: - 'D>>< E<<<<; -%>>D>EFL E<<<G5E><E D54>-

F<= 

 

 

13. �E>55==>EF< D54?<74F<< 4<EF<??<=O 4?O <=64?<4>6 < ?<F E >7D4=<-

G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO 

�5GG4NM<<EO E >7D4=<G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO ?D54>EF46?O-

NFEO E?5F<4?L=O5 GG55=<>< < GG55=O5 ?>E>5<O, <=4O GG55=4O ?<F5D4FGD4, 

?D54>EF46?5=<5 GE?G7 4EE<EF5=F4 (?><>M=<>4), >>47O64NM57> >5GG4NM<<EO 

=5>5E>4<<GN F5E=<G5E>GN ?><>ML. 

4) 4?O E?45>6<4OM<E: 

- =4 74G5F5 ?D<EGFEF6G5F 4EE<EF5=F, >>47O64NM<= EFG45=FG =5>5E>4<<GN 

?><>ML E GG5F>< <=4<6<4G4?L=OE >E>55==>EF5= (>= ?><>745F 74=OFL D45>G55 
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<5EF>, ?5D546<74FLEO, ?D>G<F4FL < >D>D<<FL 7444=<5, 6 F>< G<E?5, 74?<EO64O 

?>4 4<>F>6>G); 

- 7444=<O 4?O 6O?>?=5=<O, 4 F4>65 <=EFDG>F<O > ?>DO4>5 ?D>6545=<O 74-

G5F4 74G<FO64NFEO 4EE<EF5=F><; 

- ?<EL<5==O5 7444=<O 6O?>?=ONFEO =4 5G<475, =44<>F>6O64NFEO 4EE<-

EF5=F><; 

- >55E?5G<645FEO <=4<6<4G4?L=>5 D46=><5D=>5 >E65M5=<5 =5 <5=55 300 

?N>E; 

- EFG45=FG 4?O 6O?>?=5=<O 7444=<O ?D< =5>5E>4<<>EF< ?D54>EF46?O5FEO 

G65?<G<64NM55 GEFD>=EF6>. 

5) 4?O 7?GE<E < E?45>E?OL4M<E: 

- =4 74G5F5 ?D<EGFEF6G5F 4EE<EF5=F, >>47O64NM<= EFG45=FG =5>5E>4<<GN 

?><>ML E GG5F>< <=4<6<4G4?L=OE >E>55==>EF5= (>= ?><>745F 74=OFL D45>G55 

<5EF>, ?5D546<74FLEO, ?D>G<F4FL < >D>D<<FL 7444=<5, 6 F>< G<E?5, 74?<EO64O 

?>4 4<>F>6>G); 

- 74G5F ?D>6>4<FEO 6 ?<EL<5==>= D>D<5; 

- >55E?5G<645FEO =4?<G<5 76G>>GE<?<64NM5= 4??4D4FGDO >>??5>F<6=>7> 

<E?>?L7>64=<O, ?D< =5>5E>4<<>EF< ?D54>EF46?O5FEO 76G>>GE<?<64NM4O 4??4-

D4FGD4 <=4<6<4G4?L=>7> ?>?L7>64=<O. 

- ?> 65?4=<N EFG45=F4 74G5F <>65F ?D>6>4<FLEO 6 GEF=>= D>D<5. 

6) 4?O ?<F E =4DGL5=<O<< >?>D=>-46<74F5?L=>7> 4??4D4F4 (FO65?O-

<< =4DGL5=<O<< 46<74F5?L=OE DG=>F<= 65DE=<E >>=5G=>EF5= <?< >FEGF-

EF6<O 65DE=<E >>=5G=>EF5=): 

- ?<EL<5==O5 7444=<O 6O?>?=ONFEO =4 >><?LNF5D5 E> E?5F<4?<7<D>64=-

=O< ?D>7D4<<=O< >55E?5G5=<5< <?< =44<>F>6O64NFEO 4EE<EF5=F><. 

- ?> 65?4=<N EFG45=F4 74G5F <>65F ?D>6>4<FEO 6 GEF=>= D>D<5. 
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�>?>?=5=<O < <7<5=5=<O 6 D45>GGN ?D>7D4<<G 4<EF<??<=O 
 

�=5E5==O5 <7<5=5=<O =4 20__/20__ GG55=O= 7>4 

 

'&��$���.: 

�5D6O= ?D>D5>F>D 

_____________ �.�. �G>4<?>6 

«___»___________ 20      7. 

 

� ?D>7D4<<G 4<EF<??<=O (<>4G?O) «%<<<O» 

?> =4?D46?5=<N ?>47>F>6>< 13.03.02 «-?5>FD>M=5D75F<>4 < M?5>FD>F5E=<>4» 

6=>EOFEO E?54GNM<5 <7<5=5=<O: 

&&&&&&&&&&&&&&&&; 

&&&&&&&&&&&&&&&&; 

&&&&&&&&&&&&&&&&; 

 

�D>7D4<<4 ?5D5E<>FD5=4 =4 74E544=<< >4D54DO 

 

�D>F>>>? 7 ___ >F ________ 7. 

�4654GNM<= >4D54D>= 

                          �GD74564 �.�.            /  4>F5=F  /______________ / 
                                    (D4<<?<O, <<O, >FG5EF6>)                      (GG5=>5 764=<5)                         (?>4?<EL) 

 

�4>5D5=> 

�D54E544F5?L <5F>4<G5E>>= >><<EE<< D4>G?LF5F4 

�5?<>>6 �.�.                /  4>F5=F / ______________ 
                              (D4<<?<O, <<O, >FG5EF6>)                        (GG5=>5 764=<5)                 (?>4?<EL) 

«____» _______ 20    7. 
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�<EF D57<EFD4F<< <7<5=5=<= 6 $�� 
 

7 

?/? 

�><5D4 D4745?>6, 

745 ?D><76545=O 

<7<5=5=<O 

�>>G<5=F, 6 >>-

F>D>< >FD465=O 

<7<5=5=<O 

�>4?<EL $4EL<DD>6>4 

?>4?<E< 

�4F4 

66545=<O <7-

<5=5=<= 

1.      

2.      
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