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Изучение изменения различных явлений во времени – одна из важнейших задач экономики. Решается эта задача путем составления и анализа рядов динамики или временных рядов. 


Известно, что анализ рядов динамики начинается с определения того, как именно изменяются уровни ряда (увеличиваются, уменьшаются или остаются неизменными) в абсолютном и относительном выражении. Для этого рассчитываются: абсолютные приросты, коэффициенты (темпы) роста, темпы прироста, значения одного процента прироста. Расчет их основан на сравнении отдельных уровней. При этом различают базисные и цепные показатели; в первом случае сравнение производится с начальным, во втором – с предыдущим уровнем. Напомним методику расчета показателей ряда динамики.


Абсолютным приростом называется разность между двумя уровнями динамического ряда. Цепные – по сравнению с предыдущим годом, базисные – по сравнению с начальным уровнем. По отдельным значениям цепных абсолютных приростов вычисляют показатель среднего абсолютного прироста, который показывает, на сколько в среднем увеличивается или уменьшается каждый уровень ряда по сравнению с предыдущим.


Для характеристики относительного изменения уровней ряда применяют коэффициенты роста и темпы прироста; они характеризуют интенсивность процесса роста. Коэффициенты  роста представляют собой отношение между двумя уровнями динамического ряда. Цепные коэффициенты роста показывают, во сколько раз увеличился или уменьшился каждый уровень ряда по сравнению с предыдущим, а базисные – по сравнению с начальным уровнем. Можно сказать, что цепные коэффициенты роста характеризуют интенсивность процесса развития в каждом отдельном периоде, а базисные – результат непрерывного развития по сравнению с исходной величиной. Коэффициенты  роста можно выразить в процентах, тогда их называют темпами роста. Чтобы определить, во сколько раз в среднем увеличивается или уменьшается каждый уровень по сравнению с предыдущим, т.е. охарактеризовать среднюю интенсивность изменения динамического ряда по отдельным значениям цепных коэффициентов роста определяют средний коэффициент роста.


Темпом прироста называют отношение абсолютного прироста к уровню динамического ряда, выраженное в процентах. Они характеризуют относительную величину. Цепные темпы прироста показывают, на сколько процентов изменился каждый уровень по сравнению с предыдущим, принятым за 100%, а базисные – по сравнению с начальным уровнем, принятым за 100%.   С помощью среднего коэффициента роста можно определить средний темп прироста, который показывает, насколько в среднем изменяется каждый уровень ряда по сравнению с предыдущим, принятым за 100%.


Абсолютное значение 1 % прироста рассчитывают как отношение цепных абсолютных приростов к темпам прироста или как одну сотую часть предшествующего уровня.


Помимо показателей, характеризующих изменение уровней динамического ряда, определяют также его средний уровень. Для интервального ряда средний уровень определяют по формуле средней арифметической, для моментного – по формуле средней хронологической.


Расчет перечисленных выше показателей достаточно трудоемкий, особенно, если ряд динамики состоит из большого числа уровней. 


Учитывая, что одной из традиционных отраслей сельского хозяйства Дагестана является виноградарство, мы построили периодический ряд динамики валового сбора винограда за 50 лет. Рассчитаем в  Microsoft Excel показатели ряда динамики и рассмотрим, как же изменилось валовое производство винограда в республике.


Технология нахождения показателей ряда динамики в табличном процессоре Microsoft Excel  следующая.


1.
Введем исходные данные в соответствии с таблицей 1

Таблица 1.
Динамика валового сбора винограда в Дагестане за 1960-2009 гг

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I

	1
	Год
	Вало

вой сбор,

тыс.т
	Абсолютный прирост, тыс.тонн
	Коэффициент роста, тыс.тонн
	Темп прироста, %
	Абсолют-

ное

знач.1% прироста, тыс.тонн

	2
	
	
	цепной
	базисный
	цепной
	базисный
	цепной
	базисный
	

	3
	1960
	46,2
	−
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	4
	1961
	57,3
	11,1
	11,1
	1,240
	1,240
	24
	24
	0,46

	5
	1962
	92,6
	35,3
	46,4
	1,616
	2,004
	62
	100
	0,57

	6
	1963
	31,8
	-60,8
	-14,4
	0,343
	0,688
	-66
	-31
	0,93

	7
	1964
	56,0
	24,2
	9,8
	1,761
	1,212
	76
	21
	0,32

	8
	1965
	141,8
	85,8
	95,6
	2,532
	3,069
	153
	207
	0,56

	9
	1966
	82,8
	-59,0
	36,6
	0,584
	1,792
	-42
	79
	1,42

	10
	1967
	95,6
	12,8
	49,4
	1,155
	2,069
	15
	107
	0,83

	11
	1968
	156,5
	60,9
	110,3
	1,637
	3,387
	64
	239
	0,96

	12
	1969
	117,1
	-39,4
	70,9
	0,748
	2,535
	-25
	153
	1,57

	13
	1970
	184,3
	67,2
	138,1
	1,574
	3,989
	57
	299
	1,17

	14
	1971
	124,1
	-60,2
	77,9
	0,673
	2,686
	-33
	169
	1,84

	15
	1972
	95,4
	-28,7
	49,2
	0,769
	2,065
	-23
	106
	1,24

	16
	1973
	214,4
	119,0
	168,2
	2,247
	4,641
	125
	364
	0,95

	17
	1974
	193,4
	-21,0
	147,2
	0,902
	4,186
	-10
	319
	2,14

	18
	1975
	264,7
	71,3
	218,5
	1,369
	5,729
	37
	473
	1,93

	19
	1976
	298,3
	33,6
	252,1
	1,127
	6,457
	13
	546
	2,65

	20
	1977
	155,5
	-142,8
	109,3
	0,521
	3,366
	-48
	237
	2,98

	21
	1978
	334,0
	178,5
	287,8
	2,148
	7,229
	115
	623
	1,56

	22
	1979
	247,6
	-86,4
	201,4
	0,741
	5,359
	-26
	436
	3,34

	23
	1980
	348,0
	100,4
	301,8
	1,405
	7,532
	41
	653
	2,48

	24
	1981
	305,9
	-42,1
	259,7
	0,879
	6,621
	-12
	562
	3,48

	25
	1982
	293,4
	-12,5
	247,2
	0,959
	6,351
	-4
	535
	3,06

	26
	1983
	218,2
	-75,2
	172,0
	0,744
	4,723
	-26
	372
	2,93

	27
	1984
	380,2
	162,0
	334,0
	1,742
	8,229
	74
	723
	2,18

	28
	1985
	312,8
	-67,4
	266,6
	0,823
	6,771
	-18
	577
	3,80

	29
	1986
	313,8
	1,0
	267,6
	1,003
	6,792
	0
	579
	3,13

	30
	1987
	193,5
	-120,3
	147,3
	0,617
	4,188
	-38
	319
	3,14

	31
	1988
	147,6
	-45,9
	101,4
	0,763
	3,195
	-24
	219
	1,94

	32
	1989
	178,5
	30,9
	132,3
	1,209
	3,864
	21
	286
	1,48

	33
	1990
	167,8
	-10,7
	121,6
	0,940
	3,632
	-6
	263
	1,79

	34
	1991
	145,4
	-22,4
	99,2
	0,867
	3,147
	-13
	215
	1,68

	35
	1992
	117,3
	-28,1
	71,1
	0,807
	2,539
	-19
	154
	1,45

	36
	1993
	130,3
	13,0
	84,1
	1,111
	2,820
	11
	182
	1,17

	37
	1994
	49,5
	-80,8
	3,3
	0,380
	1,071
	-62
	7
	1,30

	38
	1995
	61,4
	11,9
	15,2
	1,240
	1,329
	24
	33
	0,50

	39
	1996
	89,5
	28,1
	43,3
	1,458
	1,937
	46
	94
	0,61

	40
	1997
	68,2
	-21,3
	22,0
	0,762
	1,476
	-24
	48
	0,90

	41
	1998
	53,5
	-14,7
	7,3
	0,784
	1,158
	-22
	16
	0,68

	42
	1999
	53,8
	0,3
	7,6
	1,006
	1,165
	1
	16
	0,54

	43
	2000
	58,1
	4,3
	11,9
	1,080
	1,258
	8
	26
	0,54

	44
	2001
	70,5
	12,4
	24,3
	1,213
	1,526
	21
	53
	0,58

	45
	2002
	64,7
	-5,8
	18,5
	0,918
	1,400
	-8
	40
	0,71

	46
	2003
	83,1
	18,4
	36,9
	1,284
	1,799
	28
	80
	0,65

	47
	2004
	88,7
	5,6
	42,5
	1,067
	1,920
	7
	92
	0,83

	48
	2005
	99,7
	11,0
	53,5
	1,124
	2,158
	12
	116
	0,89

	49
	2006
	118,4
	18,7
	72,2
	1,188
	2,563
	19
	156
	1,00

	50
	2007
	118,7
	0,3
	72,5
	1,003
	2,569
	0
	157
	1,18

	51
	2008
	89,5
	-29,2
	43,3
	0,754
	1,937
	-25
	94
	1,19

	52
	2009
	158,9
	69,4
	112,7
	1,775
	3,439
	78
	244
	0,90

	53
	Итого
	7568,3
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	54
	ЧИСЛО ПЕРИОДОВ
	50
	
	

	55
	СРЕДНИЙ АБСОЛЮТНЫЙ ПРИРОСТ
	2,3
	
	

	56
	СРЕДНИЙ КОЭФФИЦИЕНТ РОСТА
	1,03
	
	

	57
	СРЕДНИЙ ТЕМП ПРИРОСТА
	2,55
	
	

	58
	СРЕДНИЙ УРОВЕНЬ ДИНАМИЧЕСКОГО РЯДА
	152
	
	


2. Рассчитаем цепные и базисные абсолютные приросты, для этого:

а)
введем в ячейку С4 формулу = В4-В3

б)
скопируем ячейку С4 в ячейки с С5 до С52

в)
введем в ячейку D4 формулу = В4-$B$3


г)
скопируем ячейку D4 в ячейки с D5 до D52


3.
Рассчитаем цепные и базисные коэффициенты роста, для этого:

а)
введем в ячейку E4 формулу = В4/В3

б)
скопируем ячейку E4 в ячейки с E5 до E52

в)
введем в ячейку F4 формулу = В4/$B$3


г)
скопируем ячейку F4 в ячейки с F5 до F52


4.
Рассчитаем цепные и базисные темпы прироста, для этого:

а)
введем в ячейку G4 формулу = C4/В3*100-100

б)
скопируем ячейку G4 в ячейки с G5 до G52

в)
введем в ячейку H4 формулу = D4/$B$3*100-100


г)
скопируем ячейку H4 в ячейки с H5 до H52


5.
Рассчитаем абсолютное значение 1% прироста, для этого:

а)
введем в ячейку I4 формулу = В3/100

б)
скопируем ячейку I4 в ячейки с I5 до I52

Применив перечисленные формулы, мы рассчитали показатели динамики валового сбора винограда и заполнили таблицу.  Рассчитаем далее число периодов и средние показатели динамики.

6. Рассчитаем число периодов, для этого:

а)
выделим ячейку G54

б)
щелкнув левой кнопкой мыши на панели инструментов на кнопке <Вставка функции>  fx (или Вставка,  fx Функция)

в)
 в диалоговом окне Мастер функций – шаг 1 из 2 с помощью левой кнопки мыши установим: Категория → <Статистические> , выберем функцию → <Счет>, затем <ОК>


г)
на вкладке СЧЁТ установим параметры ячеек с В3 до В52, затем

<ОК>

7. Рассчитаем средний абсолютный прирост, 

для этого введем в ячейку G55 формулу = (B52-B3)/(G54-1)
8. Рассчитаем средний коэффициент роста, для этого введем в ячейку G56 формулу   =EXP(LOL(B52/B3;2,7182818)/(G54-1))

9. Рассчитаем средний темп прироста, для этого введем в ячейку G57 формулу  =(G56-1)*100

10. Рассчитаем средний уровень ряда, для этого введем в ячейку G58   формулу =B53/50, так рассчитывают средний уровень периодического ряда,  наш ряд именно такой. В моментных же рядах средний уровень рассчитывают как среднюю хронологическую из уровней ряда и тогда можно применить формулу (=B3/2+СУММ(B4:B51)+В52/2)/49

Таким образом, валовой сбор винограда за период с 1960 г. по 2009 г. увеличился на 112,7 тыс.тонн или 2,44 раза. Период, за который мы анализируем производство винограда, составляет 50 лет.  Можно сравнить и меньший период, к примеру, с 2000 до 2008 гг. Так, в 2008 г. валовой сбор по сравнению с 2000 г. уменьшился на 25% или на 29,2 тыс.тонн. Средний ежегодный абсолютный прирост составил 2,3 тыс.тонн, а средний коэффициент роста 0,069, т.е. валовой сбор увеличивался в среднем за год на 6,9%. Наиболее высокий прирост был достигнут в 1984 г., валовой сбор увеличился на 334 тыс.тонн, при этом коэффициент роста составил 8,229. 
